DE 38 06 414 Al 
Abstract 

Method Tor copy protection in recorders 

Copy protection is to be provided, enabling certain copy operations and inhibiting 
other copy operations in a simple manner. 

The signal from a recorder of a first type (CD) contains a first additional signal (Zl) 
still allowing for recording in a recorder of a second type (DAT), The recorder of die 
second type inserts a second additional signal (Z2) into die signal, thereby inhibiting 
further copying. 

hi particular for CD/DAT and DAT/DAT copying. 
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Description 

In recorders for audio signals or video signals, it is known to add an additional feature 
to the useful signal to inhibit unauthorised copy operations. The additional feature is 
detected in a recorder when recording is attempted and disables die recording path 
mechanically and/or electrically so that the user cannot effect unauthorised recording 
ofthesignaL 

In the case of a digital signal, it is known to insert a copy protection bit into the signal, 
this bring detected in the recorder and blocking recording. In the case of an analog 
signal, it is known to notch out a small frequency range within the AF bandwidth. 
The rec or der detects in a frequency-selective manner that no components have been 
present in this frequency range for a relatively long period of time, recording then 
being disabled by a switching voltage. 

In the known solutions there are therefore two states. In the absence of the additional 
feature, recording is enabled and in the presence of the additional feature it is 
disabled 

In practice, some copy operations are authorised and some are not authorised. One 
single copy operation from a CD player on to a DAT recorder may, e.g. be authorised, 
while multiple copying between DAT recorders may not be authorised. It is also 
known to make copying between two DAT recorders in principle technically 
impossible. However, the field of application of DAT recorders beyond the 
unauthorised copy operations thus also becomes extremely limited for authorised 
copy operations. 

The aim of the invention is to provide a method which technically allows for 
authorised copying and technically inhibits unauthorised copying. 

This problem is solved by the invention described in claim I. Advantageous 
developments of the invention are described in the dependent claims. 

In accordance with the method according to the invention, a distinction can therefore 
be made between three stares of the signal with respect to copying being possible and 
copying being blocked. 
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State 0 

The signal has no additional feature at all. Copying is therefore possible in an 
unlimited manner to any desired extent using any commercially available technical 
devices* All of the common signals used today are by definition in this state, e.g, 
including compact cassettes with analog audio recording. 

State 1 

The signal contains the first additional feature. It is thus specified, eg. that this signal 
originates from a CD player, can be copied once on to a DAT recorder, but not again 
from there on to another DAT recorder, The first additional feature is thus stored on 
the CD. A DAT recorder connected to the CD player therefore allows for recording, 
but simultaneously automatically records the second additional feature on the tape 
together with the first flHrifaVmqi feature, this then inhibi ting finther recording by other 
DAT recorders. 

State 2 

The signal contains the first and the second additional features or only the second 
additional feature. The presence of this feature means that there is to be no further 
copying at all. When the second additional feature is detected, the recording part of 
the corresponding recorder is therefore blocked in any case or is switched over to 
recording of reduced quality. 

The CD player and the DAT recorder are only examples to illustrate the method of 
operation* In principle, the invention can be used independently of the nature of the 
recorders. Hie invention can also be used in the case of a signal from a radio 
transmitter in order to enable copying or to partially or completely inhibit it depending 
on the nature of the transmission. Without the additional feaiure, the radio signal 
received can be recorded to any desired extent With the first additional feature, the 
radio signal can only be recorded once and further copying is technically inhibited. 
With the second additional feature in the radio signal broadcast, recording with a 
recorder is essentially inhibited. The invention can be used for both audio signals and 
video signals. One further advantage of the invention consists in that copying is 
inhibited only to the required extent and not in principle. Copying between two DAT 
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recorders does not have to be technically inhibited in principle as a result of the status 
identification. 

The invention will now be described with reference to the accompanying drawings, in 
which: 

Fig, 1 shows in principle the method of operation for cooperation between a CD 
player and a DAT recorder; 

Fig. 2 is a simplified block diagram of a recorder, and 

Fig. 3 shows one particular embodiment of the additional signals. 

In Fig. 1. the CD player 1 emits a signal provided with the first additional signal ZL 
This signal is to be recorded by the DAT recorder 2. The DAT recorder 2 detects die 
additional signal ZL The recorder 2 allows for recording, but simultaneously records 
the second additional signal Z2 on the tape, either in addition to or instead of ZL 
Copying from the CD player I to the recorder 2 can therefore be carried out If the 
signal from the recorder 2 is fed to another DAT recorder 3 to be recorded there, the 
recorder 3 detects the additional signal Z2 and then disables or impairs the recording 
path. Copying from the recorder 2 to die recorder 3 is thus inhibited in the desired 
manner or is effected with intentionally reduced quality. 

In Fig. 2, an analog signal A to be recorded is fed via the A/D converter 4 or a digital 
signal D is fed via the amplifier 5 via the switch 6 in each case to the evaluating 
circuit 7, which switches over the recording path 8 of the connected DAT recorder 2 
in accordance with the three states described, as indicated symbolically by the change- 
over switch. If die signal does not contain an additional signal, the recording path is 
switched to the state 0. Copying is then possible without hindrance* If the evaluating 
circuit 7 detects the additional signal ZL the recording path is switched over to the 
State 1. Recording with the recorder 2 is then possible, although the additional signal 
Z2 is also recorded. If the evaluating circuit 7 detects the additional signal Z2 V the 
recording path 8 in the recorder 2 is switched to the state 2 and is thus blocked or 
otherwise impaired. 
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Pig. 3 shows an example of the composition of the additional signals Zl, Z2. The 
additional signal Zl consists of bursts 9 with oscillations of a first frequency fl, each 
having a duration of 3 ins with intermediate pauses of 4 ms. When this signal is 
evaluated, a voltage peak 10 is generated at the end of each burst 9, eg. in a 
correlation receiver. The spacing of the voltage peaks 10 of 7 ms is the criterion for 
the first additional signal Zl. 

In order to form the additional signal Z2, second bursts 11 with a frequency C are 
inserted into the respective gaps between die bursts 9 on the tape. When the signal Zl 
+ Z2 is evaluated, voltage peaks 10 are once again generated at the end of each burst 9 
or 1L These now have a spacing of 3.5 ms, which is evaluated as a criterion for die 
additional signal Z2 in a correlation receiver. 

Preferably fl « Q, e.g, approximately 800 Hz. The same frequency for the bursts 9, 

10 also has the following advantage: when the bursts 9 are inserted into the signal, 
e.g. using psychoacoustical masking effects, eg. when producing a compact disc, a 
sound recordist checks that a signal of this land with frequency fl is not audible 
during playback. If the additional signal Z2 then also only has bursts with the 
frequency fl, die additional signal Z2, the audibility of which cannot in itself be 
checked, can likewise be inaudible during playback The audibility of the bursts 11 
has therefore already been checked in advance by way of the bursts 9. 

The bursts 9, 1 1 can each be added at a high level in die useful signal if these remain 
inaudible as a result of the psychoacoustical masking effect However, the bursts 9, 

1 1 can also extend beyond the end of a high level in the useful signal in time, since, in 
accordance with a high level in the useful signal, approximately 20 ms-long 
components of low amplitude are inaudible as a result of psychoacoustical post- 
masking. 

The second bursts 1 1 are, e.g. then only recorded if the first bursts 9 are contained in 
the signal. The level of the bursts 1 1 can be adapted to the respective levels of the 
bursts 9, as the level of the bursts 9 has preferably already been adapted to the useful 
signal in the relevant frequency range from the point of view of inaudibility during 
playback. 


5 


The circuits described to inhibit the copy operation are preferably arranged in an 
integrated switching circuit so that the blocking of copying obtained cannot be 
Tendered ineffective subsequently by the separation of connections. 
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Claims 

1. Method for copy protection in recorders, in which a useful signal contains an 
additional signal which can be evaluated in the recorder and is provided for 
disabling the recording part, characterised in that a useful signal originating from 
a playback device (1) of a first type (CD) contains a first additional signal (ZI), 
that when a recorder (2) of a second type (DAT) detects die first additional signal 
(Zl) in the useful signal to be recorded, it records the latter together with an 
automatically added second additional signal (Z2) which can be evaluated in 
another recorder (3) of a second type (DAT) and serves to disable the recording 
part. 

2. Method according to claim 1 , rhim<$mn*A i« fr*t 1h* first and emmd imMM imhiI 
signals (Zl, Z2) have different frequencies. 

3. Method according to claim 1, characterised in that the signal from die recorder (1) 
of the first type contains first bursts (9) with oscillations of a first frequency (fl), 
the space between two bursts (9) being larger than the duration of a burst (9) and 
the time interval (7 ros) of the bursts (9) serving as a criterion for the first 
additional signal (Zl) (Fig. 3). 

4. Method according to claim 1, characterised in that second bursts (11) with a 
second frequency (f2) are inserted into the spaces between the first bursts (9) in 
die recorder (2) of the second type (DAT) and the time interval between 
successive bursts in the combined burst sequence (9 + 11) serves as a criterion for 
the second additional signal (Z2) (Fig. 3). 

5. Method according to claims 3 and 4, characterised in that the first and second 
frequencies (fl, f2)are identical. 

6. Method according to claim 4, characterised in that the second bursts (1 1) are each 
only recorded while the first burst (9) is present in the signal. 

7. Method according to claim 3 or claim 4, characterised in that a burst (9* II) of a 
specific duration (3 ms) of the first or second frequency is then only inserted into 
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the signal if components above a predetermined level appear in the useful signal 
in the frequency range of the first or second frequency. 

8, Method according to claim 4, characterised in that the respective levels of the 
recorded second bursts (1 1 ) are adapted to the level of the first bursts (9) already 
present in the signal. 
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ain r das eine waftara UbarspieSung vertrindert. 
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Bcschreibung folgenden die weiiere Aufnahme dureh andero DAT- 

_ . _ * , Recorder verhindert 

Bei Recordern fOr Audiosignale oder Videosignale ist 

es bekannt dem Nutzsignal ein Zusatzmerkmal hinzu- Zustand 2 

zufOgen. das unerlaubte Kopiervorgange verhindem 5 

SOIL Das Zusatzmerkmal wird in einem Recorder beim Das Signal enthalt das ersie und das zweite oder nur 

Versuch einer Aufnahme erkannt und schaftet den Auf. das zweite Zusatzmerkmal. Das Vorhandensein dieses 

nahmeweg mechamsch und/oder elektrisch ab, so daB Merkmals bedeutet. daS Oberhaupt keine Oberspielung 

der Benuuer die nicht erlaubte Aufnahme des Signals mehr erfolgen soIL Bei Erkennung des zweiten Zusatz- 

mem vomenmen kann. 10 merkmales wird somit der Aufnahmeteil des entspre- 

Bei anem Digitelsignal 1st es bekannt. in das Signal chenden Recorders in jedem Falle blockiert oder auf 

an Kopierschua-Bit einzufugen, das im Recorder er- eine Aufnahme mil verminderterQualitat umgeschaltet 

kannt wird und die Aufnahme blockiert Bei einem Ana- Der CD-Spieler und der DAT-Recorder sind lediglich 

togsignal 1st es bekannt. inncrhalb der NF-Bandbreite Beispiele zur Erlauterung der Wirkungsweise. Grand- 

einen Uemen Frequenzbereich auszusparea. Im Recor- 15 satzlich kann die Erfindung unabhlngig von der An der 

der wird frequenzselektiv erkannt, daB in diesem Fre- Recorder angewendet werden. Die Erfindung ist auch 

S^ ,C li f ^ eU, 1^ ^Tf" Zeitrau ™J ceine Si " anwendbar •»« einem Signal eines Rundfunksenders, um 
gnalanteile vorhanden slndund daraus eme Schaltspan- je nach Art der Sendung die Kopiermdglichkeit freku- 
nung zur Sperrung der Aufnahme gewonnen. geben. oder teilweise oder ganzlich zu verhindem. Ohne 

Bei den bekannten Losungen gibt es also zwei Zu- 20 Zusaomerkmal kann das empfangcnc Rundfunksignal 
sttode. Beim FeWen des 1 Zusatzmerkmals wird die Aur- im beliebigen Umfang aufgezeichnet werden. Mil dem 
nahme ermognchi und bet Vorhandensein des Zusatz- ersten Zusaizmerkmal kann das Rundfunksignal nur 
m ™" i li es . pei 5 „ . , , einmal aufgezeichnet werden; eine weitere Oberspie- 

In der Praaa gibt es KopieryorgSnge. die erlaubtsmd, lung wird technisch verhindert Mit dem zweiten Zu- 
uwl solche. die njcht erlaubi swd. Eine emmalige Ober- as satzmerkmal in dem ausgestrahlten Rundfunksignal 
spieiung von einem CD-Spieler auf einen DAT-Recor- wird eine Aufzeiehnung mit einem Recorder grunds&tz- 
nl„^ or . ,au 1 bt s S n 'J , ? hren ? * M mehrfache lich verhindert Die Erfindung ist sowonl fttr Audiosi- 
Uberspidung zwischen DAT-Recordern nicht eriaubt gnale als auch fOr Videosignale anwendbar. Ein Vorteil 
seat kann. Es ist auch bekannt die Oberspielung zwi- der Erfindung besteht noch daria daB Oberspielungen 
schen zwei DAT-Recordera grundsatzlich technisch un- 30 nur im notwendigen Umfang und nicht gmndsaizlich 
moghch zu macnen. .Dadurch j wird aber der Aawen- verhindert werden. Das Oberspielen zwischen zwei 
dungsbereich der DAT-Recorder uber die unerlaubten DAT-Recordern muB aufgrund der Zustandskennung 
Kopiervorginge hinaus auch fur erlaubte Kopiervor- nicht grundsltzlich technisch verhinden werden. 

kemgeschrinkt Die Erfindung wird in folgenden anhand der Zeich- 

Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 35 nung erlautert Darin zeigen 
fahren zu schaffen. welches das erlaubte Kopieren tech- Fig. 1 im Prinzip die Wirkungsweise fttr das Zusam- 
nischzuiaot und das unerlaubte Kopieren technisch ver- menarbeiten zwischen einem CD-Spieler und einem 
•"■J* 1 _ . . DAT-Recorder, 

JP? bS? , dUrC !l die -/ m . A W? dl ' be " n * 2 eln verejnfachtes Blockschaltbild fur einen Re- 
schnebene Erfindung geldst Voneilhafte Weiterbildun- 40 corderund 

gen der Erfindung sind in den UnteransprQchen be- Flg.3einebesondereAusbtldungderZusatzsignale. 
1 ou , _r- , - In Fig. 1 liefert der CD-Spieler 1 ein Signal, das mit 

im Kahmen des erfindungsgemBfien Verfahrens kon- dem ersten Zusatzsignal Z 1 versehen ist. Dieses Signal 
nen somit dret Zustande des Signals hfnsichtltch der soli mit dem DAT-Recorder 2 aufgezeichnet werden. 
Kopiermogiichkeu und der Kopiersperre unterschieden 45 Der DAT-Recorder 2 erkennt das Zusatzsignal Z 1. Der 
werdeiL Recorder 2 ermdglicht die Aufnahme. zeichnet aber 

gleichzeitig das zweite Zusatzsignal Z2 auf dem Band 
ZustandO auf. entweder zusaulich oder anstelle von Zt. Die 

_ c . . . . . . . Oberspielung vom CD-Spieler 1 auf den Recorder 2 

Das Signal hat ubernaupt kein ZusatzmcrkmaL Ein 50 kann also durchgefOhrt werden. Wenn das Signal vom 
kopieren ist dann unbegrenzt un beliebigen Umfang Recorder 2 einem weiteren DAT-Recorder 3 zugefuhn 
mit alien handelsublichen technischen Ger&ten magGch. wird. urn es don aufzuzeichnen. erkennt der Recorder 3 
in diesem Zustand befinden sich dennirionsgem&B allc das Zusatzsignal Z2 und spern oder beeintrachtigt dar- 
heute gcbrauchlichen Signale. so z.B. auch die CC-Kas- aufhin den Aufnahmeweg. Die Oberspielung vom Re- 
settemitanaloger Audio-Aufzeichnung. S5 corder 2 zum Recorder 3 ist dadurch in erwOnschter 

Weise verhindert oder erfolgt mit absichilich vermin- 
Zustand I derterQualitaL 
_,,..,.„,. _ In Fig. 2 wird ein aufzuzeichnendes Analogsignal A 

Das Signal enthalt das erste Zusatzmerkmal. Dadurch aber den A/D-Wandler 4 oder ein Digitalsignal D Qbcr 
wird 1.* angegeben. das dieses Signal von einem CD- m den Versiarkcr 3 jeweils Uber den Sehalier 6 dor Aus- 
fSSTu^r^ 1 ^ ■ eine " 0 , AT ' R « or,,er , a ! ber - wenschaltung 7 zugefuhrt. die den Aufnahmeweg S des 
spielt, jedoch nicht em wei teres mil von dori auf einen angcschlossenen DAT-Recorders 2 entsprcchend den 
weiteren DAT-Recorder Qberspiclt werden darf. Das drei beschricbcncn Zustanden umschalict wic durch 
!k" . z " 5aBme ™ mtt i , " !° m " auf d « r CD-Plaitc gespei- den Umschalter symbolisch angedcutet ist Wcnn das 
chert Ein mit dem Cp-Spieler verbundener DAT-Re- ss Signal kein Zusatzsignal enthalt wird auf den ZustandO 
so ™" d,c Aufnahme. zeichnet jedoch geschaliet Eine Oberspielung ist dann ohnc Bchindc- 
seibstuug auf dem Bund mit dem ersten Zusatzmerk- rung moglich. Wenn die Auswertschaltung 7 das Turn* 
mai gleichzeitig das zweite Zusatzmerkmal auf. das im signal Z I erkennt wird der Aufnahmeweg auf den Zu- 
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stand 1 umgeschaliet- Eine Aufnahme mil dem Recorder 
2 ist dann mdglich, es wird aber das Zusatzsignal Z2 mit 
aufgezeichnet. Wenn die Auswertschaltung 7 das Zu- 
satzsignal Z2 erkennt, wird dcr AufnahmewegB Im Re- 
corder 2 auf den Zustand 2 geschaJtet und bloekiert oder s 
sonstwie beeintrachtigt. j „ 

Fig. 3 zeigt ein Beispiel fOr den Aufbau der Zusatzsi- 
gnale Z 1. ZZ Das Zusatzsignal Z 1 besteht aus Schwin- 
gungspaketen 9 rait Schwingungcn einer ersten Fre- 
quenz f\> die jeweils eine Dauer von 3 ms haben mit io 
dazwischenliegenden Pausen von 4 ms. Bei der Auswer- 
tung dieses Signals wird jeweils am Ende eines Schwin- 
gungspaketes 9 eine Spannungsspitze 10 erzeugt, zA in 
einem iCorrelationsernpHnger. Der Abstand der Span- 
nungspitzen 10 von 7 ins ist das Kriterium fQr das erste is 
Zusatzsignal Zl. 

Zur Bildung des Zusatzsignales Z2 werden zwate 
Schwingungspakete 11 mit einer Frequenz f2 jeweils in 
die Lficken zwischen den Schwingungspaketen 9 auf 
dem Band eingefugt Bei der Auswertung des Signals 20 
Zi+Z2 werden wieder jeweils am Ende eines Schwin- 
gungspaketes 9 bzw* 11 Spannungsspitzcn 10 erzeugt. 
Diese haben jetzt einen Abstand von 15 ms, der als 
Kriterium fur das Zusatzsignal Z2 in einem Korrela- 
tionscmpfanger ausgewertet wird f . 25 

Vorzugsweise ist /1=/Z zJS. etwa 800 Hz. Die glei- 
che Frequenz fQr die Schwingungspakete 9. 10 hat noch 
folgenden Vorteik Bei der Bnfugung der Schwingungs- 
pakete 9 in das Signal, zi unter Ausnutzung psycho- 
akustischer Vcrdeckungseffekte, wird zJk bei der Pro- » 
dukdon einer Compact-Disc durch einen Tonmewter 
geprtlft, dafl ein deraniges Signal mit der Frequenz FX 
bei der Wiedergabe nkrht hBrbar ist Wenn jetzt das 
Zusatzsignal Z2 auch nur Schwingungspakete nut der 
Frequenz f\ hat, kaim auch das Zusatzsignal Z% dessen 35 
Horbarkeit an sich nicht Qberprtft werden Icano, eben- 
falls bei der Wiedergabe nicht horbar sent Die Hprbar- 
keit der Pakete 11 ist also anhand der Pakete 9 bereits 
vorheruberprOftwordea A 9 

Die Pakete 9, 11 k5nnen jeweils bei emem hohen 40 
Pegel im Nutzsignal hinzugefugt werden. wenn diese 
aufgrund des psychoakustischen VerdeckungsefFektes 
unhdrbar blciben. Die Pakete 9, U kfinnen aber auch 
zeitlich Qber das Ende eines hohen Pegels im Nutzsigna 
hinausgehen, da nach einem hohen Pegel im Nutzsignal 45 
durch eine psychoakustische zeitUche Nachveide^ung 
etwa 20 ms lang Anteile geringer Amplitude mcht hor- 
bar sind. „ . f 

Die zweiten Pakete 11 werden z.B. nur dann aufge- 
zeichnet, wenn die ersten Pakete 9 im Signal enthalten so 
sind, Der Pegel der Pakete 11 kann an den jeweiligen 
Pegel der Pakete 9 angepaBt werden, weil vorzugweise 
der Pegel der Pakete 9 bereits dem Nutzsignal in dem 
betreffendem Frequenzbcreich im Sinne einer Unhor- 
barkeit bei der Wiedergabe angepaBt isl 55 

Die beschriebenen Schaltungen fQr die Verhmdtrung 
des Kopiervorganges sind vorzugsweise in einem inie- 
grierten Schaltkreis angeordnet, damn die erzielte Ko- 
picrsperrc nicht nachtraglich durch Auftrennung von 
Ycrbindungen unwirksam gemacht werden kann. to 

Patentanspruche 

1. Vcrfahren far einen Kopierschutz bei Recordern. 
bei dem ein Nutzsignal ein Zusatzsignal enthalt das 65 
im Recorder auswertbar und zur Sperrung des Auf- 
nahmetcils vorgesehen ist, daduich gekennzelch- 


Art(CD) kommendes Nutzsignal ein crsies Zusatt- 
signal (Zl) enthatt, daB ein Recorder (2) zweitcr 
Art (DAT) bei Erkennen des ersten Zusatzsignals 
(Zl) im aufzuzeichnenden Nutzsignal dieses mit 
einem seibstUtig zugesetzten zweiten Zusatzsignal 
(Z2) aufzeichnet, das in einem weiteren Recorder 
(3) zweitcr Art (DAT) auswertbar ist und zur Sper- 
rung des Aufnahmeteiis dient. 
1 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste und zweite Zusatzsignal 
(Z I, Z2) sich in ihren Frequenzcn unterscheiden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl das Signal vom Recorder (1) erster 
Art erste Schwingungspakete (9) mit Schwingun- 
gen einer emen Frequenz [ft) enthalu wobei der 
Zwischenraum zwischen zwei Paketen (9) grtfier 
ist ais die Dauer eines Paketes (9) und der zeitliche 
Abstand (7 ms) der Pakete (9) als Kriterium far das 
erste Zusatzsignal (Z 1 ) dient (Fig. 3> 

4. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Recorder (2) zweiter Art 
(DAT) in die Zwischenraume zwischen den ersten 
Paketen (9) zweite Schwingungspakete (11) mit ei- 
ner zweiten Frequenz (f2) eingefugt werden und 
der zeitliche Abstand zwischen aufeinanderfolgen- 
den Paketen in der fcombinierten Paketfolge (9 
+ 11) als Kriterium fur das zweite Zusatzsignal 

^Verfa^^racll Anspruch 3 und 4, dadurch ge- 
kennzekbnet, dafl die erste und zweite Frequenz 
(/l,/2)gleichsind 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweiten Pakete (11) jeweils nur 
solange aufgezeichnet werden, wie die ersten Pake- 
te (9) im Signal vorhanden sind. 

7. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Paket (9, U) besnnunter 
Dauer (3 ins) der ersten oder zweiten Frequenz 
jeweils nur dann in das Signal eingefugt wird, wenn 
im Nutzsignal in dem Frequenzbereich dm -ersten 
oder zweiten Frequenz SignalantcUe oberhalb ei- 
nes vorgegebenen Pegels auf getreten sind. 

8. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweib der Pegel dcr aufgezeichneten 
zweiten Pakete (11) dem Pegel dcr bereits un Si- 
gnal vorhandenen ersten Pakete (9) angepaBt ist 
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